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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verminderung 
der Fomialdeh3^dabgabe von Holzfasem und Holzspanen 
aus gebrauchten bzw. bereits hergestellten Holzfaser- und 5 
Holzspanplatten. Holzspanplatten und mitteldichte Holzfa- 
scrplattcn (MDF) wcrdcn hauptsachlich mit Aminoplasthar- 
zen, insbesondere mit Hamstofformaldehydharzen (IJF- 
Harzen) als Bindemittel hergestellt. Diese Harze haben den 
Vorteil der hohen Hartungsgeschwindigkeit, des hellen 10 
Farbtons und der weitgehenden Indifferenz gegenuber dem 
Rohstoff Holz. Es iiberrascht deshalb nicht, daB weltweit 
mehr als 90% der Holzspanplatten und fast alle mitteldich- 
ten Faserplatten mit UF-Harzen als Bindemittel hergestellt 
werden. 15 

Die mit UF-Harzen hergestellten Flatten weisen haupt- 
sachlich zwei Nachteile auf: UF-Spanplatten und UF-Faser- 
platten haben eine relativ geringe Feuchtebestandigkeit und 
geben Formaldehyd an die Umgebung ab. Das AusmaB der 
Formaidehydabgabe von Hoizspan- und Hoizfaserplatten 20 
hangt von verschiedenen EinfluBfaktoren ab, die teilweise 
ineinander greifen (Roffael, 1982). Wegen der umweltrele- 
vanten Bedeutung, die der Formaidehydabgabe von Holz- 
werkstoffen im Bauwesen und im Mobelbereich zukommt, 
wurden viele Verfahren entwickelt, um diese zu reduzieren 25 
(Ernst, 1982). Hierzu gehoren die Verminderung des For- 
maldehydgehalts der eingesetzten UF-Harze, der Einsatz 
von Formaldehydfangem beim Beleimen der Holzspane 
bzw. der Holzfasem sowie die Nachbehandlung der Hoiz- 
span- und Hoizfaserplatten mit formaldehydreaktiven Stof- 30 
fen (Roffael, 1982). Auch die Nachbehandlung der Span- 
platten durch Hochfrequenzenergie zur Verbesserung der 
Hartung des UF-Harzes ist in der Literatur beschrieben 
(Meyer und Carlson 1983). Die verschiedenen Verfahren ha- 
ben ihre Vor- und Nachteile. Sie konnen die Formaldehyd- 35 
abgabe zwar reduzieren, aber nicht voUstandig beseitigen. 
Insofern konnen die Hoizspan- und Hoizfaserplatten im Ge- 
brauch immer noch geringe Mengen an Formaldehyd abge- 
ben. 

Gebrauchte UF-gebundene Hoizspan- und Holzfaserplat- 40 
ten, die iiberwiegend in Form von Altmobeln anf alien, miis- 
sen nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz von 
1996 entweder stofflich recyclet oder thermisch verwertet 
werden, je nach dem, welche Verwendungsart umwelt- 
freundliciier ist. Auch hier spielt die Formaidehydabgabe 45 
der Flatten bzw. die deren Zerkleinerungsprodukte eine be- 
deutende Rolle. Die wichtigsten bisher neu entwickelten 
Recyclingverfahren sehen eine Dampfbehandlung der Hoiz- 
span- und Hoizfaserplatten bzw. deren Zerkleinerungspro- 
dukte vor; mit und ohne Zugabe von Formaldehyd^ngem 50 
wahrend der Behandlung (Roffael, 1997). 

In der DE-OS 44 28 119 wird vorgeschlagen, die Holz- 
spane, ggf. nach Behandlung mit einer Impragnierlosung, 
auf eine Temperatur von SO^C bis 120°C zu erwamien. Auf 
diese Weise wird der Spanverbund aufgelockert, die gewon- 55 
nenen Spane werden in ublicher Weise neu beleimt und zu 
Spanplatten verarbeitet. In einem weiteren Verfahren (DE- 
OS 42 24 629 Al) werden gebrauchte Spanplatten zerklei- 
ncrt und der Dampfbehandlung bci Tcmpcraturcn bis zu 
180°C:, vorzugsweise zwischen 140°C und 160''C, unter- 60 
worfen. Die Behandlungsdauer betragt maximal 5 min. 
Durch die thermohydrolytische Behandlung kommt es zu ei- 
ner starkeren Formaidehydabgabe aus den Span- und Faser- 
platten. In der DE-OS 12 01 045 wird ebenfalls die Dampf- 
behandlung von Bruchstiicken aus hergestellten Spanplatten 65 
zwecks Recycling der Spane durchgefiihrt, wobei die Be- 
handlungsdauer bis zu 4 Stunden anhalt. Auch die Trock- 
nung von Holz und Zerkleinerungsprodukten aus gebrauch- 
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ten Holzspanplatten unter verschiedenen Bedingungen er- 
hoht die Fomialdehydabgabe (Wagner und Roffael, 1996). 

Die Aufgabe dieser Erfindung war es daher, einen neuen 
Weg zu finden, um die Fomialdehydabgabe von gebrauch- 
ten Spanplatten bzw. deren Zerkleinerungsprodukte zu ver- 
ringem, ggf. auch zu eliminieren. Es wurde uberraschend 
gcfundcn, daB Holzspane bzw. Holzfasem aus gebrauchten 
Span- bzw. Faserplatten stark an Formaidehydabgabe ver- 
lieren, wenn sie bei niedriger Feuchte mit Temperaturen 
oberhalb von 100°C fiir ausreichend lange Zeit thermisch 
behandelt werden. Unter niedriger Feuchte im Sinne der Er- 
findung ist eine unterhalb der Fasersattigung (etwa 30%) lie- 
gende Feuchte zu verstehen. Das AusmaB der Verminderung 
hangt auch von der Feuchte der Spane bzw. Fasem und von 
der Behandlungstemperatur ab. Je hoher letztere im Bereich 
von 100 bis 180"C ist, desto groBer ist die Formaldehydver- 
minderung. 

In dieser Hinsicht unterscheiden sich Holzspane und 
Holzfasem aus gebrauchten Holzspanplatten bzw. ge- 
brauchten Hoizfaserplatten grundsatzlich von normalen 
Spanen aus frischem Rundholz, die eher eine Zunahme ihrer 
Formaidehydabgabe durch eine solche thermische Behand- 
lung erfahren als eine Abnahme. Die Feststellung, daB 
Spane und Fasem aus gebrauchten Span- und Faserplatten, 
mit einer Feuchte unterhalb der Fasersattigung, durch ther- 
mische Behandlung bei Temperaturen uber 100°C an For- 
maidehydabgabe verlieren, ist insofem uberraschend, als 
bisher in der Literatur angenommen wurde, daB die Formai- 
dehydabgabe mit steigender Temperatur zunimmt (Roffael, 
1975; Robitschek und Christensen, 1976). Die gemaB der 
Erfindung durch die thermische Behandlung in ihrer For- 
maidehydabgabe eingeschrankten Holzspane oder Holzfa- 
sem, konnen fiir die Herstellung von neuen Hoizspan- und 
Hoizfaserplatten eingesetzt werden. 

DaB eine Verlangerung der Dauer der thermischen Be- 
handlung bei Temperaturen oberhalb von lOO^C zu einer 
Verminderung der Formaidehydabgabe fuhrt, wurde bislang 
nicht erkannt. In der DE-OS 42 24 629 Al ist nicht erkannt 
worden, daB eine Verlangerung der Behandlungsdauer bei 
Temperaturen oberhalb von 100°C zu einer deutlichen Ab- 
nahme der Formaidehydabgabe fiihrt. Da die AufschluB- 
dauer mit maximal 5 min zu kurz ist, bleibt das Harz, bzw. 
dessen Bestandteile Hamstoff und Formaldehyd, intakt. 

Das folgende Beispiel soli die Erfindung verdeutlichen 
ohne sie einzuschranken; 

Beispiel 

Spane und Fasem aus gebrauchten Span- bzw. Faserplat- 
ten mit einer Feuchte zwischen 6% und 8% wurden bei 
140°C und 160°C unterschiedlich lange thermisch behan- 
delt. Nach der thermischen Behandlung wurde die Formai- 
dehydabgabe der Spane und Fasem nach der WKI-Ra- 
schen-Methode (Roffael, 1975 bzw. EN 717-3) bei 40°C er- 
mittelt. Die Versuchsdauer im WKI-Flaschen- Verfahren be- 
trug 24 h. Die Ergebnisse sind in Bild 1 zusammengestellt. 
Zum Vergleich wurde die Formaidehydabgabe von Spanen 
aus reinem Holz (Kiefer) mitaufgefiihrt. Daraus wird deut- 
lich, daB die Formaidehydabgabe von Spanen und Fasem 
der thermisch behandelten (lebrauchtspan- und (lebraucht- 
faserplatten absinkt, wahrend die Formaidehydabgabe von 
Holzspanen, die aus unbehandeltem, reinem Holz gewonnen 
wurden, deutlich zunimmt. 
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Patentanspruche 20 

1. Verfahren zur Verminderung der Formaldehydab- 
gabe von Zerkleinerungsprodukten aus mit UF-Harzen 
oder mit anderen Aminoplastharzen gebundenen Li- 
gnocellulosen, dadurch gekennzeichnet, daB die Zer- 25 
kleinerungsprodukte bei niedriger Feuchte mit Tempe- 
raturen oberhalb von 100°(] fiir ausreichend lange Zeit 
thermisch behandelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dal3 die thermische Behandlung bei Temperaturen 30 
zwischen 140°C und 160°C erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die themiische Behandlung in einem Au- 
toklaven unter Druck erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Ausgangsfeuchte der Spane bzw. 
der Fasern vor der Behandlung etwa 6% bis 10% be- 
tragt und die thermische Behandlung ohne Feuchtezu- 
satz erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Ausgangsfeuchte der Spane bzw. 
der Fasem vor der Behandlung etwa 30% betragt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spane vor der thermischen Be- 
handlung einen pH-Wert unter 7 aufweisen. 45 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die thermische Behandlung durch Hoch- 
frequenzerwarmung erfolgt. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 50 
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